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Wprowadzenie

Wszystkie systemy cieptownicze do 2050
roku bedg musiaty osiggnac neutralnosc
klimatyczng, przy czym pierwsze zmiany
regulacyjne majgce zastosowanie do
istniejagcych systemow cieptowniczych
wchodzg w zycie juz od 1 stycznia 2028 r.
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Wprowadzenie
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Wielowariantowa analiza ekonomiczna i techniczna pozwolity na okreslenie technologii wytwarzania ciepta mozliwych do

zastosowania w celu wypetnienia nowych wymogodw dla spetnienia kryterium efektywnego systemu cieptowniczego.

Zrédta

biomasowe

Do katalogu tych technologii nalezg m.in.:

Geotermia

Ciepto

odpadowe

Zrédta

gazowe
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Wprowadzenie

Wypetnienie celéw polityki klimatyczno-energetycznej
dla sektora cieptownictwa systemowego oznacza
koniecznos¢ poniesienia naktadow inwestycyjnych na
modernizacje infrastruktury wytwadrczej, przesytowej i
dystrybucyjnej oraz w zakresie instalacji odbiorczych na

poziomie od 276 mld zt do 418 mld zt (w zaleznosci od ) ’ W “
przyjetego scenariusza), przy czym wielkos¢ ta z duzym 1 1 8 I d 1'

prawdopodobienstwem ulegnie zwiekszeniu w zwigzku
m.in. ze zrownolegleniem wielu frontéw robdt.
Niezbedna jest optymalizacja  podejmowanych
przedsiewzie¢ inwestycyjnych, aby z jednej strony
zrealizowa¢ cele  klimatyczne, z  drugiej -
zminimalizowa¢ wptyw na ceny ciepta dla odbiorcow.
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Cele raportu

Raport ma za zadanie odpowiedzie¢ na kluczowe pytanie:
»Czy, jak oraz w jakim stopniu technologia Power to Heat
moze wspieraé transformacje sektora cieptowniczego po
stronie zrédet wytwarczych?”

Raport dotyczy  wytgcznie  konkretnej  technologii
wytwarzania ciepta, jakg jest Power to Heat — nie obejmuje
on innych technologii wytwarzania ani pozostatych
znaczacych elementow procesu transformacji, jakimi sg
modernizacja infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej
oraz instalacji odbiorczych i rozprowadzajgcych ciepto w
budynkach.
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Cele raportu

Przeglad dostepnych
technologii Power to Heat i

Okreslenie mozliwego
poziomu zapotrzebowania

Analiza obecnego otoczenia
regulacyjno-pomocowego i

analiza mozliwosci ich

wykorzystania oraz roli w

procesie transformacji
sektora ciepfownictwa
systemowego

na energie elektryczng na
potrzeby wykorzystania
technologii Power to Heat w
cieptownictwie

opracowanie rekomendacji w
tym zakresie, ktorych
wdrozenie utatwi rozwdj oraz
poprawi warunki inwestycji i
wykorzystania technologii

Power to Heat
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Technologie Power to Heat

Pompy ciepta

Sprezarkowe, wielkoskalowe pompy ciepta wykorzystuja energie
elektryczng do podnoszenia parametréw ciepta pobieranego z
otoczenia (z powietrza, wody, gruntu to tzw. dolne zrddto ciepta) i
przekazywania (,pompowania”) go do zasilania systemu
cieptowniczego (gérnego zZrddta ciepta). Pompy ciepta sg najbardziej
efektywne w sieciach niskotemperaturowych.

5%PTEL

Schemat ukfadu sprezarkowej pompy ciepta

CIEPLO GRZEWCZE Q,

SKRAPLACZ

ZAWOR
ROZPREZNY

SPREZARKA ‘
TLOKOWA PAROWNIK
CIEPLO POBRANE Q
EI para czynnika roboczego - skroplony czynnik roboczy

pod cisnieniem py pod cisnieniem p,

para czynnika roboczego I:I skroplony czynnik roboczy

spregzona do cisnienia p, rozprezony do cidnienia py
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Technologie Power to Heat

Pompy ciepta

Relatywnie szeroki zakres mocy od 1MW, to 90 MW,

Wysoka efektywnos¢ rzedu 250-500%

Mozliwos¢ zakwalifikowania energii pobieranej
z dolnego Zrodta ciepta jako odnawialnego zrodta energii
badz, jako ciepta odpadowego w przypadku, gdy ciepto
odzyskiwane jest z proceséw przemystowych.

Relatywnie krotki czas budowy (do 24 miesiecy)

Zazwyczaj maksymalna temperatura podgrzewu
jest relatywnie niska, na poziomie 80+90°C

Spadek efektywnosci przy ujemnych
temperaturach otoczenia.

Zazwyczaj maksymalna temperatura podgrzewu
jest relatywnie niska, na poziomie 80+90°C

Wysokie naktady inwestycyjne, zwtaszcza
pomp gruntowych

Y
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Gtdwne wyzwania

Nowy system wsparcia operacyjnego

Zdolnosci przytgczeniowe
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Technologie Power to Heat

Schemat dziatania systemu wytwarzania gorgcej wody w kotle
elektrodowym

Kotty elektrodowe

Bezposrednio wykorzystujg energie elektryczng do podgrzania wody
do okreslonej temperatury, stad tez mogg by¢ stosowane w pomommIIE OO P
systemach cieptowniczych pracujacych na wysokich temperaturach - Wé’”m'mﬁ“’“ww&/ @
takich jakie obecnie wystepujg w cieptownictwie systemowym w ;oo ciEu O i S
. - , , . . .. N BEZPIECZNE CISNIENIE (O]
Polsce. Dajg mozliwo$¢ zagospodarowania nadwyzek energii s, _ 2;’ 55 . LUJ " -
elektrycznej z OZE. o2 e |7 porom
"ﬁ; ] B |
WYMIENNIK POMPA %E gg
CIEPLA OBIEGOWA gE "E
=8
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Technologie Power to Heat

Kotty elektrodowe

Szeroki zakres mocy i duza elastycznosé¢

Dostepnosc¢ mocy przytaczeniowej
(duza szybkos¢ obcigzania moca) &P ¥ przylaczeniowey

Wysoka sprawnos¢ powyzej 99%, Koszty zwigzane z dodatkowymi
niezalezna od obcigzenia inwestycjami sieciowymi Giéwne Wyzwania
Nie wymagaja duzej powierzchni pod zabudowe Dostepnos¢ elektrycznej mocy przytaczeniowej
(krétki obieg wodny) oraz trudnosci lokalizacyjne ° Wp rowadzenie mozliwosci zakwalifikowania

ciepta wytworzonego w kottach elektrodowych
jako ciepto z OZE na potrzeby spetnienia
definicji efektywnego systemu cieptowniczego

Bardzo szybki czas budowy (do 12 miesiecy)

*  Mechanizmy wsparcia
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Technologie Power to Heat

Technologie wspierajace

- Magazyny ciepta

Krotkoterminowe

Odpowiednio zaizolowany,
zwykle stalowy zbiornik
naziemny, w ktérym
wykorzystuje sie zjawisko
stratyfikacji ciepta. Gorgca
woda zwykle osigga
temperatury ok. 95-98 °C.

Sezonowe

Odpowiednio zaizolowany,
zwykle stalowy zbiornik
naziemny, w ktérym
wykorzystuje sie zjawisko
stratyfikacji ciepta. Gorgca
woda zwykle osigga
temperatury ok. 95-98 °C.

5%PTEL

Ideogram wspotpracy Power to Heat i KSE

NADWYZKA
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ELEKTRYCZNE|
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- Zapotrzebowanie
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Technologie Power to Heat

Technologie wspierajgce

- Magazyny ciepta

Mozliwos$é wyréwnywania obcigzenia zrodet ciepta przy zmiennym zapotrzebowaniu na ciepto

Mozliwos¢ pokrycia chwilowego szczytowego zapotrzebowania na ciepto

Zwiekszanie elastycznosci pracy urzadzen

Zmniejszanie kosztéw produkcji ciepta
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Zatozenia ogolne

Realizacja celdw w zakresie polityki klimatycznej i energetycznej, zmiany na rynkach paliw oraz
spadajacy wolumen zapotrzebowania na ciepto stawiajg przed cieptownictwem sieciowym szereg
wyzwan.

Analiza opiera sie o kluczowe zatozenia pakietu Fit for 55 oraz:

Systemy cieptownicze bedg realizowaé procesy
inwestycyjne pozwalajgce na spetnienie
wymagan polityki klimatyczno-energetycznej
przy zachowaniu konkurencyjnosci cenowej
ciepfa systemowego.

Kluczowy wptyw na zapotrzebowanie na ciepto
bedzie miata fala renowacji budynkéw oraz
rozwadj energooszczednego budownictwa.

W analizie wykorzystano tylko technologie
sprawdzone, co do ktdrych istniejg doswiadczenia
eksploatacyjne w Europie. Nie brano pod uwage
technologii znajdujgcych sie przed etapem wdrozen
komercyjnych czy tez przed uzyskaniem
odpowiedniej certyfikacji technologicznej.

Zatozenia makroekonomiczne: inflacja, kursy
walutowe, ceny paliw i uprawnier do emisji CO?

przyjete na bazie opracowan zewnetrznych
instytucji z korektg ekspertéw PTEZ

Ceny paliw, [PLN/GJ]

200,0
180,0
160,0
140,0
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

2021

-,

W
"

Ceny paliw i uprawnien do emisji CO,

\

2023

2025
2027
2029
2031
2033
2035
2037
2039
2041
2043
2045

2047
2049

Ceny gazu ziemnego [PLN/GJ]

Ceny wegla kamiennego [PLN/GJ]
Ceny biomasy [PLN/GJ]

=== Ceny uprawnien do emisji CO, [PLN/t]

Zrédto: Opracowanie wiasne na bazie
raportéw International Energy Agency

PTEZ
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- 1500
- 1000

- 500
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Zatozenia dotyczace rynku ciepta

Jednym z najwazniejszych wyzwan bedzie dostosowanie jednostek wytwdrczych do spadajgcego zapotrzebowania na ciepto oraz zmieniajgcego sie profilu zuzycia. Gtéwne powody
zmian zapotrzebowania na ciepto to nowe standardy efektywnosci energetycznej, zmiany demograficzne oraz konkurencyjnos¢ cenowa ciepta sieciowego

Rozktad budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej Y 100% o 260
w poszczegdlnych okresach wedtug wskaznika EP W o
80% 200
M 120
M 190

e
0% 150 15
I 280 P
5
o
[ s00 2
) 20% 50
Sredni wskaznik EP
0 Sredni wskaznik EP
0% 0

ciepto systemowe
2023 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Zrédto: Dtugoterminowa strategia renowacji budynkéw
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Zatozenia dotyczace rynku ciepta

Zmiany demograficzne, spadek liczby ludnosci

Zmniejszanie sie populacji w Polsce z obecnych 37,7 mini 33,2 min w 2050 roku ) ‘ o o _ '
spowoduje spadek zapotrzebowania na ciepto po stronie odbiorcéw koficowych. Rozktad budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
w poszczegolnych okresach wedtug wskaznika EP

Termomodernizacja, nowe budownictwo,

[ ) “* T — =0
niskoemisyjne budynki mo ~ l I .

W 120
Renowacja budynkdéw bedzie jednym z najwazniejszych wyzwan transformacji W0 - . g
energetycznej. Polsce znajduje sie ponad 14 min budynkdw, ktére charakteryzuja sie M 20 :
znaczacym zrdznicowaniem wskaznika efektywnosci energetycznej. Do 2050 roku 65% W 390 o o
budynkow powinna osiggng¢ wskaznik EP nie wiekszy niz 50 kWh/m?2rok. Obecnie 500 :
zaledwie 1% powierzchni budynkow spetnia ten wskaznik. Wraz ze spadkiem wskaznika Srechni wskaznik EP | ®
EP spadnie zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkodw. [ f‘r:g'!i::j::ljtv? . .

Zrédto: Diugoterminowa strategia renowacji budynkéw

Punktem wyjsciowym przyjetym do analizy jest wolumen ciepta systemowego

raportowany jako sprzedawany do sieci dla odbiorcéow korncowych.
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Zatozenia dotyczace rynku ciepta

Srednie EP

100%

250

budynkow w Polsce

200

220 kWh/m? rok

Docelowo

w 2050 roku

Wapdtczynnik EP, kwh/m? rok

50 kWh/mZ2 rok

Srednie EP budynkéw

wykorzystujgcych ciepto
systemowe

2023 2025 2030 2035 2040 2045

130 kWh/m?2 rok

Zrédto: Dtugoterminowa strategii renowacji budynkéw
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Zatozenia dotyczace rynku ciepta

W horyzoncie dtugoterminowym tempo termomodernizacji istniejgcych budynkéw oraz dynamika przytgczen nowych obiektéw do sieci cieptowniczej zdeterminujg zmiany
zapotrzebowania na ciepto systemowe

[PI]

300

250

200

150

100

50

Gtéwne czynniki dtugoterminowego zapotrzebowania na ciepto systemowe do 2050 roku

2023

B Zwiekszenie M Zmniejszenie M Suma

Termomodernizacja

Nowe przytacza i przytacza wtérne

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, MKi$

2050
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Zatozenia dotyczace rynku ciepta
W horyzoncie dtugoterminowym tempo termomodernizacji istniejgcych budynkéw oraz dynamika przytgczen nowych obiektéw do sieci cieptowniczej zdeterminujg zmiany
zapotrzebowania na ciepto systemowe
Termomodernizacja
Realizacja ambitnych celdw zwigzanych ze strategig renowaciji
budynkéw oraz osiqgniecie wspé’fczynnika EP nie wiekszego niz 50 Gtéwne czynniki dtugoterminowego zapotrzebowania na ciepto
2 . , o . systemowe do 2050 roku
kW/m?rok moze spowodowac nawet 50% spadku zapotrzebowania
na ciepto sieciowe w gospodarstwach domowych. ‘ , o
M Zwiekszenie M Zmniejszenie Suma

300

250

200
Spadek zapotrzebowania bedzie niwelowany czesciowo przez 122
nowe przyfgczenia do sieci cieptowniczych. Jednakze 0
przytgczanie nowych budynkéw charakteryzujgcych sie wysoka Termomodernizacja 2050

2023 Nowe przytaczai...

efektywnoscig energetyczng bedzie niewystarczajgce do
zatrzymania trendu spadkowego.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, MKi$
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Koszty zmienne

Elektryfikacja ogrzewnictwa, przy spetnieniu odpowiednich warunkéw rynkowych, stanowi uzupetnienie dla innych technologii wytwarzania ciepta sieciowego. Wiekszos¢ systemow
cieptowniczych, bedzie systemami hybrydowymi, w ktérych technologie wytwdércze bedg sie wzajemnie uzupetniaty dla zapewnienia jak najbardziej konkurencyjnych cen dla odbiorcéw
koncowych.

Koszty zmienne produkgc;ji ciepta z poszczegdlnych technologii

300

Pompa ciepta 250

Silnik gazowy 200

— KOciot biomasowy
e KOCiOt gazowy 150 /

Kociot elektrodowy

Kociot weglowy 100

Kociot elektrodowy z magazynem ciepta

— Geotermia gteboka 50

2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
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Koszty zmienne

Y
b3
")\“

PTEZ

Elektryfikacja ogrzewnictwa, przy spetnieniu odpowiednich warunkéw rynkowych, stanowi uzupetnienie dla innych technologii wytwarzania ciepta sieciowego. Wiekszos¢ systemow

cieptowniczych, bedzie systemami hybrydowymi, w ktérych technologie wytwércze bedg sie wzajemnie uzupetniaty dla zapewnienia jak najbardziej konkurencyjnych cen dla odbiorcéw

koncowych.

Koszty zmiennego wytwarzania
ciepta w technologii kogeneracyjnej
sg nizsze niz w technologiach OZE do
2034 roku (bez uwzglednienia
wsparcia kogeneracji).

Niskimi kosztami zmiennymi na
przestrzeni lat charakteryzujg sie
rowniez technologie biomasowe.
Jednak inwestycje takie w dtuzszym
okresie moga sie wigzac z
niepewnoscig, co do uznawania
biomasy jako zrownowazonego
Srodowiskowo.

Przy braku wsparcia operacyjnego,
technologie OZE zostang wyparte
z podstawy pokrycia
zapotrzebowania na ciepto.

W uktadzie godzinowym, w praktyce
technologie wytwdrcze bedg sie
uzupetniaty — w okresach taniego
gazu — bedzie dominowac produkcja
z kogeneracji, w okresach taniej
energii elektrycznej, bedzie
dominowac produkcja elektryczna.

300

250

200

150

100

50

Koszty zmienne produkcji ciepta z
poszczegdlnych technologii

2030

2031

2032

2033

2034

2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
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Warianty miksu paliwowego

Niepewnosc regulacyjna i rynkowa powoduje, ze rozwdj technologii bedzie zréznicowany, jednak elektryfikacja dobrze wpisuje sie w kazdy scenariusz i moze utatwic¢ dekarbonizacje
cieptownictwa systemowego. Elektryfikacja jest dobrym uzupetnieniem zaréwno dla kogeneracji weglowej jak i gazowej.

Okres analizy: 2023-2050

Obecnie Wariant A Wariant B Wariant C ) )
008 [ | Wegiel kamienny
- . . Pozostate
s | B odpady komunalne
[ Kotty biomasowe
) [ Geotermia gteboka
0% |
Geotermia wysokotemp.
0% | E Gaz zdekarbonizowany
. Gaz ziemny
20% | I Kotty gazowe
I Geotermia niskotemp.
- [ | Kotty elektrodowe
2022 2030 2035 2040 2045 2050 2030 2035 2040 2045 2050 2030 2035 2040 2045 2050 .
[ | Pompy ciepta
Zrédto: Opracowanie wiasne PTEZ
POLSKIE TOWARZYSTWO . +48225290500
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Warianty miksu paliwowego

*  Najwiekszy udziat .
w strukturze
zuzytych paliw do

produkcji ciepta .
systemowego od
wielu lat stanowi .

wegiel kamienny.

Obecnie

80%

0%

A0%

20%

2022 2030

Najszybszy rozwdj technologii Power to Heat —
osiggniecie 1 GW, pomp ciepta oraz 2 GW, kottéw
elektrodowych juz w 2030 roku.

Docelowo w 2050 roku moc pomp ciepta wynosi
5 GW,, a kottéw elektrodowych 10 GW,.

Mozliwe przepaliwowanie na biometan/wodor

po 2040 roku.
2050 2030

Wariant A

2040 2045

2035

Substytucji wegla kamiennego przez gaz ziemny.

4 GW, pomp ciepta i 6 GW, kottéw
elektrodowych w 2050 roku.

Utrzymanie kogeneracji gazowej tak dtugo jak
pozwalaja na to uwarunkowania regulacyjne.
Mozliwe przepaliwowanie na biometan/wodér
po 2045 roku.

Wariant B

2040

2050 2030

2045 2040

2045

2050

5%PTEL

Stosunkowo dtuga eksploatacja technologii
opartych na paliwach kopalnych — zaréwno
weglu, jak i gazie ziemnym.

Wariant nie spetnia wszystkich warunkéw
regulacyjnych pakietu Fit fot 55 i definicji
efektywnego systemu cieptowniczego w
przewazajacej czesci systemow.

W Wegiel kamienny

W Pozostate

B Odpady kemunalne

[ Koty biomasowe.

[ Geotermia gleboka
Geotermia wysokatemp.

ES Gaz zdekarbonizowany

B Gaz ziemny

W Kotty gazowe

B Geotermia niskolemp.

M Koty elektradowe

M Fompy ciepta

POLSKIE TOWARZYSTWO
ELEKTROCIEPLOWNI ZAWODOWYCH
ul. Nowogrodzka 11

00-513 Warszawa

+48 22 529 05 00

www.ptez.pl

«C{ K~

@kogeneracjaPTEZ

sekretariat@ptez.com.pl
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Zuzycie paliw i emisje CO,

Technologie Power to Heat jako uzupetnienie parku wytwérczego instalacji cieptowniczych moze
wptynaé¢ na ograniczenie zuzycia paliw kopalnych i zmniejszenie emisji CO,

Zuzycie gazu ziemnego

12

Tempo spadku zuzycia gazu ziemnego bedzie zalezato 10

miedzy innymi od dostepnosci alternatywnych, zielonych 8

, . . . =

gazéw (w tym biogazu, biometanu, wodoru) oraz ich ceny 5 6

. ;s . . . S

i dostepnosci dla sektora cieptowniczego. 4 Wariant A
2 mmmmm=  \\/ariant B
0 Wariant C

2030 2035 2040 2045 2050
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Zuzycie paliw i emisje CO,

Technologie Power to Heat jako uzupetnienie parku wytwérczego instalacji cieptowniczych moze
wptynaé¢ na ograniczenie zuzycia paliw kopalnych i zmniejszenie emisji CO,

Zuzycie biomasy

Zuzycie biomasy sukcesywnie rosnie lub utrzymuje sie na

stabilnym poziomie. Jej wykorzystanie jest jednak - ——

obarczone sporym ryzykiem regulacyjnym zwigzanym z £} —

traktowaniem biomasy jako zrébwnowazonej technologii 2| e Wariant A

wytwarzania ciepfa. Historycznie na rynku wystepowaty ) e Waran

trudnosci z dostepem do wysokiej jakosSci biomasy. . o
2030 2035 2040 2045 2050
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Zuzycie paliw i emisje CO,

Technologie Power to Heat jako uzupetnienie parku wytwérczego instalacji cieptowniczych moze
wptynaé¢ na ograniczenie zuzycia paliw kopalnych i zmniejszenie emisji CO,

Tempo spadku emisji bedzie zalezato miedzy innymi od 30 Emisja CO,
rozwigzan regulacyjnych dedykowanych dla technologii

. . 25
Power to Heat oraz zielonych paliw dostepnych dla
jednostek kogeneracji. 20
10
== \Variant A
;s q q A . 5
Sposréd analizowanych scenariuszy, Wariant A prowadzi do s Wariant B
osiggniecia neutralnosci juz w 2045 roku. 0 Wariant C
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Energia elektryczna

Sektor cieptowniczy stanie sie jednym z wiekszych konsumentdow energii elektrycznej

Zapotrzebowanie na energie elektryczng w sektorze
cieptfowniczym

. . .o . . . .C
Wzrost zuzycia energii elektrycznej przez cieptownictwo systemowe... g10
_8 8
8
S 4
< 2 I
0
C A B C A B C A B C A B C

Elektryfikacja cieptownictwa systemowego doprowadzi do wzrostu A s
zuzycia energii elektrycznej. W zaleznosci od tempa rozwoju tego
sektora oraz rozwoju technologii — wykorzystanie pomp cieptfa oraz
kottéw elektrodowych do spetnienia wymagan pakiety Fit for 55 moze
oznaczac wzrost zapotrzebowania wynoszgcy nawet 15 TWh rocznie.

2030 2035 2040 2045 2050

Zrédto: Opracowanie wtasne PTEZ
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Energia elektryczna

Sektor cieptowniczy stanie sie jednym z wiekszych konsumentéw energii elektrycznej Produkcja energii elektrycznej przez sektor cieptowniczy

i udziat kogeneracji w produkcji ciepta

w w b b WU
o U1 O U O

...przy jednoczesnym spadku produkcji energii elektrycznej

Sukcesywne odchodzenie od spalania paliw kopalnych bedzie
prowadzito do zmniejszania sie wolumenu produkowanej energii
elektrycznej. Wysokosprawna kogeneracja bedzie spetniata wymogi
efektywnego systemu cieptowniczego tylko przy zastosowaniu
zielonych paliw — biometanu czy zielonego wodoru.

Produkcja [TWh]
wo &3k
> I
]
;
| ey
2]
]
oo
el

2030 2035 2040 2045 2050

# Produkcja z zielonych paliw

Zrédto: Opracowanie wtasne PTEZ
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"
Energia elektryczna
Potgczenie sektora cieptowniczego i elektroenergetycznego poprzez wykorzystanie
technologii Power to Heat bedzie wspomagac bilansowanie krajowego systemu
elektroenergetycznego i unikanie redukcji pracy OZE
Skumulowane wielko$é redukcji OZE w 2024 roku
400
350 W Polsce wskutek braku mozliwosci zbilansowania krajowego
200 systemu elektroenergetycznego, ograniczenia pracy instalacji
OZE w latach 2023-2024 wyniosty 421 GWh, aw 2024 r. w
250 okresie od 1 marca do 20 maja utracono tgcznie 395 GWh
energii odnawialnej.
200
150
H - Niska cena energii elektrycznej w takich sytuacjach poprawia
100 Wiatr rentownos¢ instalacji Power to Heat, obniza cene ciepta
50 systemowego przy jednoczesnym zmniejszaniu produkcji ciepta
. w jednostkach konwencjonalnych.
E S A A A N N A A A A A 4
N N N N N Ng Ng Ng g & & N
> > N o 0 NN o 'd o4 gl N o

Zrédto: Opracowanie wiasne PTEZ
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n
Energia elektryczna
Potfaczenie sektora cieptowniczego i elektroenergetycznego poprzez wykorzystanie
technologii Power to Heat bedzie wspomaga¢ bilansowanie krajowego systemu
elektroenergetycznego i unikanie redukcji pracy OZE
. Wielkos¢ redukcji OZE, MW
B udziat OZEw generacji w momencie redukcji OZE, %
Produkcja energii elektrycznej przez sektor cieptowniczy i 7000 80%
udziat kogeneracji w produkcji ciepta 6000 70% __
x
60% .
5000 'g
. .. e = 50% ©
Wykorzystanie technologii Power to Heat, jakimi sg g 4000 <
kotty elektrodowe, juz dzisiaj mogtoby znaczaco . 40% 2
’ [8) 3
L, . e B} S 3000
zmniejszyé poziomy tych redukcji i pokry¢ s 30% g
zapotrzebowanie na ciepto systemowe. 2000 L
20% _g
‘ . . . .. . 1000 10% =
Sredni udziat OZE w generacji energii elektrycznej w || |||| |||||||||||||||"|""”"”"
godzinach redukcji wynosit 55%. 0 0%
- O 4 O +dH O 4 O 4 OV 4 O 4 O 4 O 4 OV 4 OV 4 O 4 OV 4 OV 4 OV 4 OV 4 OV 4 OV 4 O
NN N NN OO NNOOO0 OO0 OO d AN NS NN VW ONN
L B B I B I B B R T T B I e I B |
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Przyktadowa praca jednostki
z uktadem Power to Heat

Wspdtpraca urzadzen Power to Heat z typowymi dla przysztych systemoéw 1000
cieptowniczych innymi jednostkami wytwdrczymi oraz akumulatorem ciepta.

Technologie Power to Heat pozwalajg wykorzysta¢ potencjat tkwigcy w
zmiennosci cen energii elektrycznej.
W przypadku wysokich cen energii elektrycznej bloki kogeneracyjne

wspotpracujg z magazynem ciepta

W momentach niski cen energii elektrycznej magazyn ciepta jest

roztadowany.

Zrédta Power to Heat pozwalajg znaczaco obnizy¢ koszty zmienne, co
sprzyja stabilizacji cen ciepta dla odbiorcéw. Jednoczesnie znaczgco
poprawia sie udziat energii odnawialnej lub ciepta odpadowego w systemie

cieptowniczym.

5%PTEL

Praca elektrocieptowni w przyktadowych 72. godzinach zimowych

1600

MW, PLN/MWh

Kaciol elekirodawy [MW]
Silniki ciepto [MW]
W Kociot wodny ké [MW]
M Kociot wodny k5 [MW]

B cociclwodny k4 [Mw] .o Zapoirzebowanie [MW]
I Blok biomasowy [MW] ——— Cena energii [PLN/MWh]
M 3C100 ciepto [MW] === Chiodnie [MW]

W Pompa ciepta [MW] === Blok biomasowy ge, [MW

=== BCI00 e [MW]
Silniki gg [MW]

= Stan akumulafora [MWh]

Zrédto: Opracowanie wtasne PTEZ
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Podsumowanie i
rekomendacje

Uwarunkowania, ktdére zadecydujg o rozwoju
technologii Power to Heat

Wprowadzenie mozliwosci zakwalifikowania ciepta
wytworzonego w kottach elektrodowych z energii
elektrycznej z OZE (potwierdzonej umowg PPA lub
w inny sposdb, np. w oparciu o umowe sprzedazy
lub gwarancje pochodzenia) dostarczone;j z
krajowego systemu elektroenergetycznego jako
ciepto z OZE na potrzeby spetnienia tzw. kryterium
wolumenowego w ramach definicji efektywnego
systemu cieptowniczego.
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Podsumowanie i
rekomendacje

Uwarunkowania, ktdére zadecydujg o rozwoju
technologii Power to Heat

Wprowadzenie nowego modelu wsparcia badz
alternatywnych rozwigzan regulacyjnych dla
jednostek kogeneracji, ktére pozwolitby na pokrycie
kosztéw osieroconych mogacych wystgpi¢ w
zwigzku ze stopniowym zmniejszaniem czasu
wykorzystania mocy w przypadku tych zrodet.

POLSKIE TOWARZYSTWO . +48225290500

ELEKTROCIEPLOWNI ZAWODOWYCH & sekretariat@ptez.com.pl

ul. Nowogrodzka 11 = www.ptez.pl 32
00-513 Warszawa ¥ @kogeneracjaPTEZ



.Y
POTENCJAt WYKORZYSTANIA TECHNOLOGII POWER TO HEAT W TRANSFORMACJI SEKTORA CIEPEOWNICTWA SYSTEMOWEGO W POLSCE -": PT E Z

Podsumowanie i

re komendac.e Beneficjenci:
J Przedsigbiorstwa energetyczne dziatajgce w obszarze sektora cieptownictwa systemowego;

Uwarunkowania, ktére zadecydujg o rozwoju Warunki udzielenia wsparcia:
technologii Power to Heat Nabdr; wniosek sktadany do URE; wykazanie luki finansowej;

Dtugos$é okresu wsparcia:

Okres wsparcia bedzie zalezny od wspieranej technologii powinien trwa¢ np. 10-15 lat;
wsparcie bytoby wyptacane w regularnych przedziatach czasowych (np. co kwartat);
wysokos$¢ powinna by¢ corocznie waloryzowana (w oparciu o wskaznik inflacji),

Wprowadzenie nowego systemu wsparcia funkcjonowanie systemu powinno by¢ poddawane regularnej weryfikacji przez URE na jej
operacyjnego dla wybranych technologii podstawie i dostosowywane do zmian warunkow rynkowych;

wytwarzania ciepta odnawialnego z energii

elektrycznej, ktory bytby dostosowany do specyfiki Finansowanie systemu:

technologii zaliczanych do Power to Heat. Obowigzujgca obecnie optata kogeneracyjna lub OZE lub przychody ze sprzedazy na aukcjach

uprawnien do emisji CO,.

Opierajac sie o aktualne dane, wysoko$¢ wsparcia operacyjnego dla pomp ciepta, ktore
gwarantuje prace w podstawie systemu cieptowniczego, wynosi okoto 35 PLN/GJ.
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Podsumowanie i
rekomendacje

Uwarunkowania, ktdére zadecydujg o rozwoju
technologii Power to Heat

MAGAZYNOWANIE
ENERGII CIEPLNEJ
odpowiednia alokacja
$rodkéw (FEnIKS, FM)

KOTtY ELEKTRODOWE
umozliwienie udzielenia
dofinansowania na realizacje
inwestycji (FM, FTE)

PODWYZSZENIE EFEKTYWNOSCI OGOLNEJ
INSTALACIJI C.O. I/LUB C.W.U
umozliwienie dofinansowania do inwestycji poprawiajacych
efektywnos¢ wykorzystania zrédet Power to Heat

5%PTEL

ODWIERTY GEOTERMALNE
przesuniecie do obligatoryjnych
rodzajéw przedsiewziec
(Polska Geotermia Plus)

BUDOWA WIELKOSKALOWYCH
MAGAZYNOW EE

Koniecznos¢ uruchomienia programu
w mozliwie najszybszym terminie (FM)

Potrzeba modyfikacji bgdz uwzglednienia nowych
elementdéw programéw pomocowych:

MACLE , OZE”
umozliwienie udzielenia dofinansowania na realizacje

UZUPEENIENIE FUNDUSZU WSPARCIA
ENERGETYKI
0 obszar wsparcia przeznaczonego dla
cieptownictwa systemowego (KPO)

inwestycji w zrodta OZE ponizej 2 MWt w systemie cieptowniczym
(FENIKS, EM)
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[ ] [ ]
Podsumowanie i
Dodatkowy komponent wzoru na koszt kapitatu - premia za wytwarzanie ciepta ze zrédet OZE na
re ko m e n d a cj e poziomie min. 2% pomnozong o wolumen ciepta OZE w catkowitej produkcji ciepta

Dodatkowy komponent wzoru na koszt kapitatu witasnego - umozliwienie wytwércom
skalkulowanie premii za intensywnos$¢ inwestowania. W kalkulacji nalezatoby dopusci¢ rozliczenie

Uwarunkowania, ktdre zadecyduja o rozwoju naktadéw inwestycyjnych w okresie np. 5 lat od faktycznego ich poniesienia

technologii Power to Heat
Zapewnienia dtugoterminowego stabilnego poziomu kosztu z kapitatu w taryfie na ciepto dla

inwestycji w instalacje Power to Heat

WACC dla technologii Power to Heat - minimalny WACC na poziomie nie mniejszym niz 7% plus
premia za wytwarzanie ciepfa ze zrédet OZE zgodnie z propozycjg wprowadzenia dodatkowego

) ) . komponentu wzoru na koszt kapitatu
Wprowadzenie zmian w regulacjach,

w tym w zakresie taryfowania ciepta z OZE: Zwolnienie pomp ciepta do 20 MW z obowiazku zatwierdzania taryfy
Taryfowanie metodg kosztowg magazyndw ciepta (dobowych i sezonowych)

Obnizenie taryfy dystrybucyjnej na energie elektryczng dla technologii Power to Heat o mocy
powyzej 0,5 MW

Zmiana w zakresie optat za ustugi wodne dla pomp ciepta - doprecyzowanie, ze wprowadzanie (do
wod powierzchniowych) wody zuzytej w pompach ciepta nie podlega opfacie zmiennej
uzaleznionej od ich temperatury (przekroczenie 26 st. C)

Uzaleznienie optaty zmiennej dla pomp ciepta od ilosci energii pobranej (nie wykorzystanej) przez
instalacje z wykorzystaniem wody

POLSKIE TOWARZYSTWO
ELEKTROCIEPLOWNI ZAWODOWYCH
ul. Nowogrodzka 11

00-513 Warszawa

+48 22 529 05 00

sekretariat@ptez.com.pl
www.ptez.pl 3 5
@kogeneracjaPTEZ

«C{ K~



.Y
POTENCJAt WYKORZYSTANIA TECHNOLOGII POWER TO HEAT W TRANSFORMACJI SEKTORA CIEPEOWNICTWA SYSTEMOWEGO W POLSCE ‘l‘: PT E Z

Pod Su m owa n ie i Dalszy, pozagdany zaréwno z punktu widzenia systeméw cieptowniczych, jak i krajowego systemu

elektroenergetycznego, rozwoj technologii Power to Heat bedzie wymagat prowadzenia szeregu
rozwigzan prawnych tj. wprowadzenie odpowiedniego systemu wsparcia czy tez zmiana podejscia w

re ko m e n d a Cj e kwestii taryfowania instalacji OZE.

Kluczowym warunkiem skutecznego
przeprowadzenia procesu dekarbonizacji
cieptownictwa systemowego w Polsce
jest to, ze w proces ten powinny by¢
zaangazowane wszystkie strony bedace

Aby jednoczesnie zapewnic spetnienie
przez sektor cieptownictwa
systemowego wymogow polityki
klimatyczno-energetycznej UE oraz
optymalizacje niezbednych do

Raport pokazuje, w jaki sposdb
optymalnie wykorzystaé
technologie Power to Heat jako
jedna z technologii

uczestnikami rynku ciepta, poniewaz
poszczegdlne realizowane dziatania sg od
siebie uzaleznione — wytworcy,
operatorzy sieci cieptowniczych,
odbiorcy, administracja rzagdowa i
samorzgdowa.

uzupetniajgcych mozliwy miks
wytworczy w systemach
cieptowniczych w procesie
transformacji ciepfownictwa
systemowego.

poniesienia nakfadéw inwestycyjnych,
konieczne jest zréznicowanego miksu
energetycznego i technologicznego,
ktérego instalacje Power to Heat bedg
jednym z elementéw.
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