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CEL RAPORTU

• Dwa poziomy analizy roli kogeneracji i pracy źródeł P2H: lokalny wymiar sieciowy i systemowa 
ocena kosztów transformacji

• Sprawdzenie jak ograniczenie pracy kogeneracji i intensywna elektryfikacja ciepłownictwa mogą 
wpłynąć na rozpływy mocy i obciążenie lokalnych sieci elektroenergetycznych (case study EC 
Rzeszów - rozpływy mocy w sieciach elektroenergetycznych). 

• Pokazanie konsekwencji różnych wariantów transformacji ciepłownictwa, w szczególności
w zakresie przyjętej roli kogeneracji, kosztów wytwarzania ciepła, dostępności i potrzeby 
odtworzenia mocy elektrycznych, niezbędnych nakładów inwestycyjnych oraz zużycia paliw
i emisji (analiza ekonomiczna transformacji systemów ciepłowniczych).

• Wskazanie zmian regulacyjnych na poziomie europejskim i krajowym niezbędnych do utrzymania
i rozwoju wysokosprawnej kogeneracji jako elementu zintegrowanego systemu: CHP – magazyny 
ciepła – Power-to-Heat – sieć elektroenergetyczna. 

„Kogeneracja stanowi fundament funkcjonowania wielkoskalowych systemów ciepłowniczych oraz jeden 
z kluczowych elementów bezpieczeństwa energetycznego. Kogeneracja wytwarza energię elektryczną 

i ciepło blisko odbiorców, przez co stabilizuje pracę Krajowego Systemu Elektroenergetycznego 
i ogranicza potrzeby przesyłu energii elektrycznej z odległych źródeł.

Przyszły model ciepłownictwa powinien opierać się na skoordynowanym wykorzystaniu wysokosprawnej 
kogeneracji, magazynów ciepła, technologii Power-to-Heat oraz paliw nisko- i zeroemisyjnych.”

Marcin Laskowski, Prezes PTEC
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64%*
ciepła systemowego
pochodzi z kogeneracji
vs ŚR. UE:  ok. 28%**

14%*
krajowej produkcji

energii elektrycznej z CHP
vs ŚR. UE: ok. 12%**

45%
Polskich gospodarstw domowych

korzysta z ciepła sieciowego
w miastach ponad 60%

PL #2 w UE
pod względem mocy CHP

w Unii Europejskiej
10,6 GWe / 21,7 GWt

UNIKALNY MODEL W SKALI UE

• W Polsce dominuje model ciepłownictwa, które wytwarza energię na 
potrzeby gospodarstw domowych, w krajach UE jednostki kogeneracji 
służą głównie przemysłowi.

• Potencjał kogeneracyjny w UE nie jest rozłożony równomiernie, lecz 
koncentruje się w relatywnie ograniczonej grupie państw członkowskich -
wśród największych rynków znajdują się przede wszystkim Niemcy, Polska 
oraz grupa państw takich jak Niderlandy, Włochy, Finlandia, Dania, 
Szwecja, Czechy, Francja i Austria. 

• W skali UE w 2023 r. dominującym paliwem w CHP był gaz ziemny (ok. 
48%), przy jednoczesnym niskim udziale paliw węglowych (ok. 17%) oraz 
rosnącym udziale OZE, sięgającym ok. 25%. W Polsce udział węgla w 
kogeneracji nadal znacząco przekracza 50%, choć systematycznie spada. 

* Źródło: dane URE i ARE za 2024 r.
**Źródło: dane COGEN Europe 
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SKUTEK

ODTWORZENIE MOCY W KSE PO JEDNOSTKACH KOGENERACJI WĘGLOWEJ

STAN OBECNY

4,9 GWe

W ostatnich  5. latach produkcja z jednostek 
kogeneracji opalanych węglem spadła o 30%. →

Istotne 
ograniczenie

Większość właścicieli jednostek zadeklarowała ich 
wygaszenie do 2030–2035. To 4,9 GWe mocy 
elektrycznej i ponad 21 GWt mocy cieplnej.

Jednocześnie od 2035 r. dyrektywa EED wymusza 
min. 35% ciepła z OZE – ograniczając czas pracy 
nowych jednostek gazowych oraz wprowadza limit 
emisyjny (EPS 270 gCO₂/kWh )

W związku ze stopniowym wycofywaniem 
węglowych jednostek kogeneracyjnych oraz 
zmianą reżimu ich pracy, istotnym zagadnieniem 
jest, jakie zmiany nastąpią na rynku energii 
elektrycznej. 

Luka w KSE

Kogeneracja gazowa nie odtworzy pełnej mocy 
węglowej – limit EPS 270 gCO₂/kWh i wymogi 
EED ograniczają skalę i czas pracy.

Brakującą energię elektryczną muszą uzupełnić 
nowe elektrownie gazowe w KSE – pracujące 
z niższą sprawnością, wyższymi emisjami.

Utrata miejskiej kogeneracji to wzrost obciążeń 
sieci 110 kV, konieczność rozbudowy infrastruktury 
i ryzyko lokalnych ograniczeń mocy.

Bez kogeneracji gazowej jako lokalnego źródła 
dyspozycyjnego KSE traci lokalny bufor 
bezpieczeństwa w godzinach deficytu OZE.

mocy węglowych jednostek kogeneracyjnych.

z 7,7 GWe mocy elektrycznej 
zainstalowanej stanowiły jednostki 
CHP opalane węglem (2024 r.).

→
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CASE STUDY EC RZESZÓW – WPŁYW KOGENERACJI I ELEKTRYFIKACJI CIEPŁOWNICTWA 
NA ROZPŁYWY MOCY W SIECIACH ELEKTROENERGETYCZNYCH 

1

EC Rzeszów
brak kogeneracji

Źródła Power-to-Heat

Pobór ee z KSE

Scenariusz 1 – kogeneracja aktywna

KSE

EC Rzeszów
kogeneracja 
137 MW

Sieć ciepłownicza
Odbiorcy ciepła

Wprowadzenie ee do KSE

Wprowadzenie ciepła do sieci

Bilans KSE
EC zasila sieć elektroenergetyczną
Brak dodatkowych obciążeń sieci 110 kV

Różnica między scenariuszami
Wyłączenie kogeneracji odwraca kierunek przepływu energii elektrycznej: z lokalnego źródła 

zasilającego KSE → w odbiorcę energii elektrycznej z KSE

CEL: 

Sprawdzenie, co dzieje się w sieciach elektroenergetycznych, gdy 
lokalny system ciepłowniczy przestaje być źródłem energii 
elektrycznej, a staje się jej dużym odbiorcą.

W szczególności badano, jak zmieniają się obciążenia linii 
110/220/400 kV oraz transformatorów 400/220/110 kV w 
porównaniu dwóch stanów pracy: pracy EC Rzeszów jako lokalnego 
źródła energii elektrycznej oraz scenariusza głębokiej elektryfikacji 
ciepłownictwa, w którym wyłączeniu jednostek kogeneracyjnych 
towarzyszy dodatkowy pobór energii elektrycznej na potrzeby 
technologii Power-to-Heat. 

METODOLOGIA: 

Dwa horyzonty czasowe – 2029 i 2035 – porównujące dwa 
scenariusze: EC Rzeszów pracuje z  mocą 137 MW vs. jednostki 
kogeneracyjne wyłączone i zastąpione dodatkowym odbiorem 130 
MW w technologii Power-to-Heat.

Bilans KSE
EC staje się dużym odbiorcą sieci
Przeciążenia 110 kV, wyższe koszty 
infrastruktury

✓ ✕

KSE

Scenariusz 2 – Power-to-Heat
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WNIOSKI Z ANALIZY ROZPŁYWÓW MOCY

Ograniczenie lokalnej generacji  energii elektrycznej
z CHP nie jest neutralne dla sieci elektroenergetycznej1
W wariancie wysokiego udziału źródeł P2H pojawiają się 
przeciążenia sieci 110 kV.

Dostępna moc odbiorcza dla źródeł P2H jest ograniczona
do 60–80 MW w 2029 r., a w wariancie 2035 r.
– w określonych stanach pracy spada do 0 MW.

2
Transformacja ciepłownictwa musi być analizowana łącznie
z rozwojem sieci elektroenergetycznych.

Zastąpienie kogeneracji dużym odbiorem źródeł P2H 
zwiększa obciążenia sieci, ujawnia ograniczenia 
infrastrukturalne i generuje potrzebę dodatkowych inwestycji 
w sieci elektroenergetyczne po stronie operatorów.

3
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Rynek ciepła o mocy zamówionej 35 MWt

Rynek ciepła o mocy zamówionej 600 MWt
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Przykładowe warianty technologiczne dla rynku 35 MWt Przykładowe warianty technologiczne dla rynku 600 MWt
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KLUCZOWE WNIOSKI Z ANALIZY

• Ubytek mocy elektrycznej w systemie elektroenergetycznym spowodowany 
odchodzeniem od kogeneracji węglowej będzie tworzył lukę, którą jedynie 
częściowo można uzupełnić przez jednostki kogeneracyjne gazowe. 

• Łączna emisyjność CO₂ dla systemu ciepłowniczego i elektroenergetycznego 
wskazuje na ograniczenie emisyjności przy wariantach posiadających kogenerację 
gazową. Im większa moc w kogeneracji tym niższa sumaryczna emisyjność CO₂ oraz 
niższe zużycie gazu na potrzeby produkcji ciepła i energii elektrycznej, co przekłada 
się na realne ograniczenie kosztów wytwarzania. 

• Skala ciepła dostarczanego do odbiorców przyłączonych do sieci powoduje, że 
nawet relatywnie niewielka redukcja LCOH może mieć istotny efekt ekonomiczny w 
skali całego sektora. Przy wolumenie 206 830 TJ ciepła dostarczonego odbiorcom w 
2024 r., obniżenie kosztu wytworzenia ciepła o 3 PLN/GJ oznacza potencjalne 
oszczędności dla gospodarki na poziomie ok. 620 mln PLN rocznie. 

• Obniżenie wymogu OZE/ciepła odpadowego w latach 2035-2039 z wymaganych 
min. 35% na 15% w łącznym udziale 80% produkcji ciepła z OZE/ciepła 
odpadowego i wysokosprawnej kogeneracji zapewni więcej elastyczności 
jednostkom kogeneracyjnym na rynku ciepła i energii elektrycznej, jednocześnie 
dając dodatkowe oszczędności na wskaźniku LCOH. 

• Inwestując w jednostki kogeneracyjne ograniczamy straty przesyłowe na sieciach 
elektroenergetycznych, odciążając i redukując koszty ich modernizacji. Im mniej 
jednostek CHP tym bardziej obciążamy system energetyczny, w szczególności 
powodując konieczność znaczącej rozbudowy sieci przesyłowej. Problem ten 
uległby spotęgowaniu przy radykalnej elektryfikacji ciepłownictwa wielkoskalowego. 

• Po 2045 r. moce elektryczne w kogeneracji mogą zostać wykorzystane jako jednostki 
pracujące interwencyjnie na rynku energii elektrycznej, zabezpieczając tym samym 
zapotrzebowanie na energię elektryczną w systemie. 
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REKOMENDACJE REGULACYJNE – POZIOM UNIJNY

KIERUNEK ZMIANY GŁÓWNE ZAŁOŻENIA

Złagodzenie wymogu OZE w definicji 
efektywnego systemu ciepłowniczego

(Dyrektywa EED)

Łagodniejsza ścieżka wzrostu udziału OZE/ciepła odpadowego od 2035 r. – max. 15% (zamiast skoku z 5% do 
35%) w kryterium mieszanym z udziałem wysokosprawnej kogeneracji.

Przepaliwowanie powiązane 
z dostępnością paliw

(Taksonomia UE)

Klauzula: niespełnienie wymogu przejścia na gazy zdekarbonizowane do 2035 r. nie skutkuje utratą zgodności z 
Taksonomią UE, jeśli operator wykaże brak dostępności paliwa lub infrastruktury.

Stabilność progu 270 gCO₂/kWh

(Taksonomia UE)
Utrzymanie progu emisyjnego dla wysokosprawnej kogeneracji na poziomie 270 g CO₂/kWh przez cały okres 
transformacji – warunek przewidywalności inwestycyjnej i bankowalności projektów zastępujących moce węglowe.

Zmiany w zasadach udzielania pomocy 
publicznej

(Rozporządzenie GBER, Dyrektywa EU ETS)

Zwiększenie progów notyfikacyjnych do 150 mln EUR, podniesienie intensywności pomocy do 45% kosztów 
kwalifikowanych. 

Dodatkowy bonus +15 pp. dla inwestycji zgodnych z planami neutralności klimatycznej systemów ciepłowniczych.
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REKOMENDACJE REGULACYJNE – POZIOM KRAJOWY

KIERUNEK ZMIANY GŁÓWNE ZAŁOŻENIA

Przeniesienie ~15 mld zł 
z naborów do aukcji CHP

Środki z nierozstrzygniętych naborów na premię indywidualną (ostatni rozstrzygnięty w 2021 r.) powinny zasilić aukcyjny system 
premii kogeneracyjnej – aktualnie najważniejszy mechanizm pomocy operacyjnej dla CHP.

Kontynuacja i rozszerzenie 
systemu wsparcia CHP

Wydłużenie systemu wsparcia po 2048 r. Dodatkowe zachęty dla małej kogeneracji (poniżej 1 MW). Premia dla inwestorów 
stosujących blending z biometanem – dedykowana cena referencyjna.

Tzw. taryfa uproszczona 
– nowe paliwa

Rozszerzenie wskaźników benchmarkowych o odpady komunalne/RDF (ITPO) oraz biometan stosowany samodzielnie lub w 
blendingu z gazem ziemnym w jednostkach CHP.

Rola CHP w rynku mocy Zabezpieczenie i podkreślenie roli jednostek kogeneracyjnych jako istotnego elementu stabilizacji KSE w nowym rynku mocy.

Reforma stref klimatycznych 
i aukcje OZE dla CHP

Obniżenie temperatur w tabelach regulacyjnych stref klimatycznych (ograniczają przyłączanie silników gazowych). Przyspieszenie 
nowelizacji ustawy OZE – obniżenie obowiązku dostarczania energii elektrycznej do 65% dla biogazowni.
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