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W BILANSOWANIU KSE ORAZ PRODUKC]I CIEPLA

CEL RAPORTU

« Dwa poziomy analizy roli kogeneracji i pracy zrodet P2H: lokalny wymiar sieciowy i systemowa
ocena kosztéw transtormac;i

« Sprawdzenie jak ograniczenie pracy kogeneracji i infensywna elekirytikacja ciepfownictwa moga
wptynaé na rozptywy mocy i obcigzenie lokalnych sieci elekiroenergetycznych (case study EC
Rzeszdw - rozptywy mocy w sieciach elekiroenergetycznych).

« Pokazanie konsekwencji réznych wariantéw transtormacji ciepfownictwa, w szczegdlnosci
w zakresie przyjetej roli kogeneracji, kosztéw wytwarzania ciepfa, dostepnosci i potrzeby
oditworzenia mocy elektrycznych, niezbednych naktaddw inwestycyjnych oraz zuzycia paliw
| emisji (analiza ekonomiczna transformacji systemow cieptowniczych).

« Wskazanie zmian regulacyjnych na poziomie europejskim i krajowym niezbednych do utrzymania
| rozwoju wysokosprawne] kogeneracji jako elementu zintegrowanego systemu: CHP — magazyny
ciepfa — Powerto-Heat — sieé elektroenergetyczna.

. Kogeneracja stanowi fundament funkcjonowania wielkoskalowych systeméw cieptowniczych oraz jeden
z kluczowych elementéw bezpieczenstwa energetycznego. Kogeneracja wytwarza energie elekiryczng

i ciepfo blisko odbiorcéw, przez co stabilizuje prace Krajowego Systemu Elektroenergetycznego

i ogranicza potrzeby przesytu energii elektrycznej z odleglych zrédet.

Przyszty model cieptownictwa powinien opieraé sie na skoordynowanym wykorzystaniu wysokosprawnej
kogeneracji, magazyndw ciepta, technologii Power-to-Heat oraz paliw nisko- i zeroemisyjnych.”

Marcin Laskowski, Prezes PTEC
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POLSKA — LIDER KOGENERAC|I W EUROPIE

64%* 14%* 45%

ciepta systemowego krajowej produkc;ji Polskich gospodarstw domowych pod wzgledem mocy CHP

pochodzi z kogeneracji energii elekirycznej z CHP korzysta z ciepfa sieciowego w Unii Europejskieg;
vs SR. UE: ok. 28%** vs SR. UE: ok. 12%** w miastach ponad 60% 10,6 GWe / 21,7 GW1

UNIKALNY MODEL W SKALI UE Udziat kogeneracji w produkcji ciepta oraz charakterystyka roli CHP w wybranych krajach UE.
Zrédfo: opracowanie wlasne na postawie Eurostat i DHC Market Outlook 2025, Euroheat&Power.

* W Polsce dominuje model cieptownictwa, ktdre wytwarza energie na = .
. . . .. ) . z C
otrzeby gospodarstw domowych, w krajach UE jednostki kogenerac;i Obszar / kraj R T Charakterystyka systemowa
© Y 90Osp Y ! J 9 J w produkgji ciepta (%)

sfuzg gtdwnie przemystowi.

Polska 64% Kogeneracja jako podstawa funkcjonowania systemdw cieplowniczych, wsparcie KSE
° POTeﬂCjan kogeneracyjny w UE nie jes’r I’OZJfOZOﬂy réwnomiernie, lecz UE 27 (Srednia) 28% Kogeneracja pelni gtéwnie funkcje uzupetniajaca i wazne Zrédio energii dla przemystu
koncentruje sie w relatywnie ograniczonej grupie panstw cztonkowskich -
Dania =>70% Silna integracja CHP z Power to heat (OZE) i magazynami ciepta

wsréd najwiekszych rynkdw znajduja sie przede wszystkim Niemcy, Polska
oraz grupa panstw takich jak Niderlandy, Wtochy, Finlandia, Dania, Finlandia >60% Wysoki udziat CHP w cieplownictwie systemowym

Szwecja, Czechy, Francja i Austria. | N | ) B
Miemcy ok. 40% Majwiekszy rynek CHP w UE pod wzgledem mocy | produkcji, ale o bardzie| rozpro-

szonym | zréZznicowanym charakterze niz polski model oparty na miejskich systernach

« W skali UE w 2023 r. dominujgcym paliwem w CHP byt gaz ziemny (ok. cieptowniczych.
48%), przy jednoczesnym niskim udziale paliw weglowych (ok. 17%) oraz
roshacym udziale OZE’ Siegajagcym ok. 25%. W Polsce udziat WQg|a w szonym | zréznicowanym charakterze niz polski model oparty na miejskich systermach
kogeneracji nadal znaczaco przekracza 50%, chol systematycznie spada. RIS

Hiszpania <20% Majwiekszy rynek CHP w UE pod wzgledem mocy 1| produkcji, ale o bardzie| rozpro-

x Z//réoHo: dane URE i ARE za 2024 r.
**/Zrédto: dane COGEN Europe
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ODTWORZENIE MOCY W KSE PO JEDNOSTKACH KOGENERAC]I WEGLOWE]

STAN OBECNY

4.9 GWe

z 7,7 GWe mocy elektrycznej
zainstalowanej stanowity jednostki
CHP opalane weglem (2024 r.).

W ostatnich 5. latach produkcja z jednostek
kogeneracji opalanych weglem spadfa o 30%.

2030-2035

Istotne
ograniczenie

mocy weglowych jednostek kogeneracyjnych.

Wigkszos¢ wiascicieli jednostek zadeklarowata ich
wygaszenie do 2030—2035. To 4,9 GWe mocy
elektrycznej i ponad 21 GW1t mocy cieplnej.

Jednoczesnie od 2035 r. dyrektywa EED wymusza
min. 35% ciepfa z OZE — ograniczajac czas pracy

nowych jednostek gazowych oraz wprowadza limit
emisyjny (EPS 270 gCO2/kWh )

W zwigzku ze stopniowym wycoftywaniem
weglowych jednostek kogeneracyjnych oraz
zmiang rezimu ich pracy, istotnym zagadnieniem
jest, jakie zmiany nastgpia na rynku energii
elektryczne;.

SKUTEK

Luka w KSE

Kogeneracja gazowa nie odtworzy petnej mocy
weglowe] — limit EPS 270 gCO2/kWh i wymogi
FED ograniczaja skale i czas pracy.

Brakujaca energie elekiryczng musza uzupetnié
nowe elekirownie gazowe w KSE — pracujace
Z NIZSZa sprawnoscla, Wyzszymi emisjami.

Utrata miejskiej kogeneracji to wzrost obcigzen
sieci 110 kV, koniecznos¢ rozbudowy infrastruktury
| ryzyko lokalnych ograniczen mocy.

Bez kogeneracji gazowej jako lokalnego Zrédta
dyspozycyjnego KSE traci lokalny bufor
bezpieczenstwa w godzinach deficytu OZE.
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CASE STUDY EC RZESZOW — WPLYW KOGENERAC]I | ELEKTRYFIKAC]JI CIEPLOWNICTWA
NA ROZPLYWY MOCY W SIECIACH ELEKTROENERGETYCZNYCH

CEL:

Sprawdzenie, co dzieje sie w sieciach elekiroenergetycznych, gdy
lokalny system cieptowniczy przestaje byé zrédtem energii
elekirycznej, a staje sie jej duzym odbiorca.

W szczegdlnosci badano, jak zmieniaja sie obcigzenia linii
110/220/400 kV oraz transformatoréw 400/220/110 kV w
poréwnaniu dwdch standw pracy: pracy EC Rzeszéw jako lokalnego
zrodta energii elekirycznej oraz scenariusza gtebokiej elekiryfikagji
cieptownictwa, w ktérym wytaczeniu jednostek kogeneracyjnych
towarzyszy dodatkowy pobdr energii elektrycznej na potrzeby
technologii Power-to-Heat.

METODOLOGIA:

Dwa horyzonty czasowe — 2029 i1 2035 — pordwnujace dwa
scenariusze: EC Rzeszdw pracuje z moca 137 MW vs. jednostki
kogeneracyjne wytaczone i zastapione dodatkowym odbiorem 130
MW w technologii Power-to-Heat.

< Scenariusz 2 — Powerto-Heat >

KSE
Wprowadzenie ee do KSE

EC Rzeszow
kogeneracja

137 MW

Scenariusz 1 — kogeneracja aktywna

KSE

Pobor ee z KSE

|

EC Rzeszow

~ brak kogeneracji
Zrodia Power-to-Heat

Wprowadzenie ciepta do sieci l

Sie¢ ciepfownicza
Odbiorcy ciepta

Bilans KSE

@ EC staje sie duzym odbiorca sieci
Przecigzenia 110 kV, wyzsze koszty

infrastruktury

Bilans KSE
0 EC zasila sie¢ elekiroenergetyczna
Brak dodatkowych obcigzen sieci 110 kV

Roznica miedzy scenariuszami
Wytaczenie kogeneracji odwraca kierunek przeptywu energii elekirycznej: z lokalnego Zrédta
zasilajgcego KSE — w odbiorce energii elekirycznej z KSE

POLSKIE TOWARZYSTWO
ENERGETYKI CIEPLNE]
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WNIOSKI Z ANALIZY ROZPLYWOW MOCY

Ograniczenie lokalne] generacji energii elektryczne;

z CHP nie jest neutralne dla sieci elektroenergetyczne;

W wariancie wysokiego udziatu zrédet P2H pojawiaja sie
orzeciazenia sieci 110 kV.

Dostepna moc odbiorcza dla Zrédet P2H jest ograniczona

— w okreslonych stanach pracy spada do O MW.

Transtormacja cieptownictwa musi by¢ analizowana tacznie
z rozwojem sieci elekiroenergetycznych.

Zastapienie kogeneracji duzym odbiorem zrédet P2H
zwieksza obciazenia sieci, ujawnia ograniczenia
infrastrukturalne | generuje potrzebe dodatkowych inwestycji
w sieci elekiroenergetyczne po stronie operatoréw.

do 60—80 MW w 2029 r., a w wariancie 2035 r. =

Schemat sieci z zaznaczonymi kolorem pomaranczowym liniami zagrozonymi przecigzeniami.

Na obrazku nie uwzgledniono linii 220 kV Kielce — Radkowice oraz linii 220 kV Kielce - Kielce Piaski

z uwagi na wielkos¢ obrazka.
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ZALOZENIA MAKROEKONOMICZNE
Wykres 4. Prognoza cen gazu ziemnego [PLN/G]J] wartosci nominalne, Zrédfo: opracowanie wtasne PTEC

Wykres 1. Kurs EUR/PLN, zrédfo: opracowanie wlasne PTEC w oparciu o Wytyczne Ministerstwa Finanséw na bazie biezgcych notowan oraz raportu World Energy Outlook November 2025 - European Union; Stated Policies
dotyczqgce stosowania jednolitych wskaznikéw makroekonomicznych, lipiec 2025 r. oraz srednie notowania NBP. Scenario, wholesale fossil fuel prices.
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Wykres 2. Prognoza inflacji CPI Polska, Zrédfo: opracowanie wiasne PTEC na bazie danych Narodowego
Banku Polskiego - Biezgca projekcja inflacji i PKB (opublikowana w listopadzie 2025 r.) oraz wytyczne Ministerstwa
Finanséw dotyczgce stosowania jednolitych wskaznikéw makroekonomicznych, lipiec 2025 r.

Wykres 5. Prognoza cen biomasy [PLN/G]] wartosci nominalne, Zrédfo: opracowanie wiasne PTEC w oparciu
o dane dotyczqce zawieranych kontraktow i prognozy cen biomasy Cztonkéw PTEC.
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Wykres 3. Prognoza cen wegla kamiennego [PLN/G]J] wartosci nominalne, Zrédfo: opracowanie wtasne PTEC
na bazie biezgcych notowan oraz raportu World Energy Outlook November 2025 - European Union; Stated Policies
Scenario, wholesale fossil fuel prices.

Wykres 6. Cena uprawnien do emisji gazéw cieplarnianych [PLN/t] wartosci nominalne, Zrédfo:
opracowanie wfasne PTEC na bazie biezgcych notowari oraz analiz WEO World Energy Outlook November
2025 - European Union; Stated Policies Scenario. COz prices for electricity, industry and energy production.
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Wykres 7. Prognoza cen energii elekirycznej na rynku hurtowym [PLN/MWh] wartosci nominalne,

Zrodto: opracowanie wiasne PTEC na bazie przyjetych zatozen kosztowych i zafozeniu staftej marzowosci rynku
energii elektrycznej dla bardziej rentownej technologii sposréd jednostek weglowych kondensacyjnych oraz nowych
jednostek gazowych typu CCGT. Prognoza ceny energii elektrycznej pokazana na wykresie w dtugim terminie
uwzglednia przewidywane zmiany miksu paliwowego m.in. zwigzane z rozwojem energetyki jgdrowej oraz morskiej
energelyki wiatrowej, a takze stopniowym ograniczaniem pracy jednostek konwencjonalnych.

700
600
500
400
300

PLN/MWh

200
100

2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
3034

ZALOZENIA TECHNICZNO-EKONOMICZNE

Tabela 1: Zatozenia techniczno-ekonomiczne, Zrédfo:
z prowadzonej dziatalnosci.

Technologia Start eksploatacji Sof So s S
mPLN'25/MWe mPLN'25/MWt PLN'25/m3

Kotly gazowe gaz wysokometanowy

Kogeneracja gazowa

oo gaz wysokometanowy 8,0
- silniki gazowe
Kotly biomasowe biomasa nd

_ energia otoczenia
Pompy ciepta | nd
| elekiryczna

Kotly elekirodowe energia elekiryczna nd
Magazyn ciepta nd nd

W ramach pozostatych zatozen przyjeto:

B Wysokos¢ kosztéw wynagrodzen na poziomie 15 tys.
zt'2025 /miesiagc /etat; przy czym ilo$é etatdw zostata
zréznicowana w zaleznosci od miksu technologicz-
nego w danym wariancie.

m Sredniowazony koszt kapitatu WACC na poziomie 8%.

2035
2036
2027
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050

opracowanie wlasne PTEC na bazie doswiadczen

OPEX, jako

% CAPEX

1,3 1,0%

nd nd 5,0%
50 nd 3,0%
6,0 nd 1,0%
1,0 nd 0,5%
nd 2 500 1,0%

Podatek CIT na poziomie 19%.

Sprawnos$¢ urzadzen jest obliczana indywidualnie
w modelu godzinowym w odniesieniu do temperatury
zewnetrznej oraz punktu pracy zaktadanych urzadzen.
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Rynek ciepta o mocy zamoéwionej 35 MWt
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359
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1075
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Godziny w roku [h]
W 2030 B 2040 B 2050

Rynek ciepta o mocy zamowionej 600 MWt

6266

6445

6624

6803
6982

7161
7340

7519
7698

7877

8056

8235

8414
8593

iy,

180
359

538

17

896
1075
1254
1433
1612
1791

1970
2149
2328

2507
2686

2865
3044

3223
3402

3581

3760
3939
4118

Godziny

4297

=

r~

B
W

4655

4834

5013 |

roku [h]

5192 |
5371
5550
5729
5908

M 2030

M 2040

ol 2050

6087

6266

6445

6624
6803
6982
?161

734

?519

7698

7877
8056
8235
8414

8593
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Przyktadowe warianty technologiczne dla rynku 35 MWt

Wariant 1
(O MWt CHP)

Przyktadowe warianty technologiczne dla rynku 600 MWt

Technologia

Wariant 1
(O MWt CHP)

Wariant 3 Wariant 4

(200 MW+ CHP)

Wariant 4 Wariant 2

(15MWt CHP)

Wariant 3
(10 MWt CHP)

Wariant 2
(5 MWt CHP)

Start eksploatacji

Start eksploatacji

(100 MWt CHP) (300 MWt CHP)

Technologia

Ciepto odpadowe 2030 0,5 0,5 0,5 0,5 Cieplo odpadowe 2030 10 10 10 10
Kogeneracja gazowa 2030 0 5 10 15 Kogeneracja gazowa 2030 0 100 200 300
Pompy ciepta | 2030 2,5 2,5 2,5 2,5 Pompy ciepla | 2030 75 25 25 25
Pompy ciepta |l 2035 5 5 5 5 Pompy ciepta I 2035 25 50 50 50
Pompy ciepta Il 2040 5 5 5 5 Pompy ciepta Il 2040 50 50 50 50
kotty biomasowe 2030 2,5 2,5 2,5 2,5 kotty biomasowe 2030 25 25 25 25
kotty gazowe 2030 10 10 10 10 kotty gazowe 2030 285 285 285 285
kotly elektrodowe 2030 30 25 20 15 kotty elektrodowe 2030 400 300 200 100
Sumaryczna moc cieplna [MWi] 55,5 55,5 55,5 55,5 Sumaryczna moc cieplna [MWi] 870 845 845 845
Moc bez pomp ciepta [MWi] 43,0 43,0 43,0 43,0 Moc bez pomp ciepta [MW1] 720 720 720 720
Akumulator ciepta 2030 2 tys. m3 2 tys. m® 2 tys. m® 2 tys. m® Akumulator ciepfa 2030 52 tys. m? 52 tys. m? 52 tys. m® 52 tys. m?
CAPEX nominalnie [mPLN] Rynek 35 MW CAPEX nominainie [mPLN] Rynek 600 MW
. o
250 243 >
204 4000 3678
200 3500
150 e 3000 2896
2500 2261
100 2000
50 1500
1000
0 500
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 0
0 MWt CHP 5 MWt CHP 10 MWt CHP 15 MWt CHP
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4
0 MWt CHP 100 MWt CHP 200 MWt CHP 300 MWt CHP
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CAPEX nominalnie [mPLN], rynek 35 MW

300
250
200
150
100
Dla przyktadowego rynku ciepta o zapotrzebowaniu 35 MW przeanalizowano sytuacje, w kiérej w kazdym wa-
riancie jest zapewniona taka sama produkcja energii elektrycznej i ciepta. W wariantach z mniejszymi jednostkami
0 . , . - , , , . .
kogeneracyjnymi produkcja energii elekirycznej bedzie pochodzita z oddzielnych elektrowni gazowych, kiére
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 ) ) 1 L . ) 1 i
0 MWt CHP 5 MWt CHP 10 MWt CHP 15 MWt CHP musialyby by¢ wybudowane. Przy takim zatozeniu widaé, ze sumaryczny CAPEX dla wariantéw 1, 2 i 3 jest
nizszy o odpowiednio 27 mPLN (2,7%), 177mPLN (5,9%) i 8 mPLN (3,0%).
taczne zuzycie gazu [G]] dla systemu cieplowniczego i elekiroenergetycznego w latach 2030-2044, rynek 35 MW |
|
12 000 000 :
4
10 000 000
8 000000 Elektrownie gazowe produkuja energie elektryczna z niz- Nizsza sprawnoéé powoduje zwiekszenie emi-
6 000 000 sza sprawnoscia niz jednostki kogeneracyjne co przekia- syjnoéci CO2 co powoduje, ze $rednioroczne
4 000 000 da sie z kolei na wyzsze zuzycie paliwa oraz koszty gazu. | - koszty z tytutu zakupu uprawnien do emisji
2 000 000 W analizowanym scenariuszu $rednioroczne koszty CO:2 s3 wyzsze w wariantach 1, 2 i 3 odpo-
. z tego tytutu w wariantach 1, 2 i 3 s odpowiednio wiednio o0 4 mPLN, 2 mPLN oraz 1 mPLN.
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 wyzsze o 8 I"I"IPLN, 5 mPLN oraz 3 mPLN.
0 MWt CHP 5 MWt CHP 10 MWt CHP 15 MWt CHP
|
]
i
|
taczna emisyjnoéé CO:2 [tCO2] oraz $redni wspélczynnik emisyjnosci [g/kWh] sla systemu
ciepfowniczego i elektroenergetycznego w latach 2030-2044, rynek 35 MW
600 000 300 . y . . o . . .
WNIOSEK: Pomimo nizszych nakladéw inwestycyjnych istotnie wzrastaja koszty zmienne produkgji
200000 >0 energii elektrycznej (koszty paliwa i uprawniert do emisji COz2) w poréwnaniu do tych samych mozliwosci
400 000 200 orodukeyjnych jednostek kogeneracyjnych.
300 000 150
200 000 100
100 000 50
0 0
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4
0 MWt CHP 5 MWt CHP 10 MWt CHP 15 MWt CHP
M Cieplownictwo M Elekirownie gazowe M Sredni wsp. emisyjnosci
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CAPEX nominalnie [mPLN], rynek 600 MW

> 000 4104 4125 4292 4 460
4 500
4000
3 500
3 000
2 500
2 000
1500 , . . . . .
1 000 Dla przykfadowego rynku ciepfa o zapotrzebowaniu 600 MW przeanalizowano sytuacje, w ktérej w kazdym
500 wariancie jest zapewniona taka sama produkcja energii elektrycznej i ciepta. W wariantach z mniejszymi jednost-
0 , L , ) , . . . _
Wariant Woriant 2 Wariant 3 Wariant 4 kami kogeneracyjnymi produkcja energii elektrycznej bedzie pochodzita z oddzielnych elektrowni gazowych,
O MWt CHP 100 Mw' CHP 200 Mwt CHP 300 Mwi CHP ktére musialyby by¢ wybudowane. Przy takim zatozeniu widaé, ze sumaryczny CAPEX dla wariantéw 1, 2 i 3
jest nizszy o odpowiednio 356 mPLN (8,0%), 335 mPLN (7,5%) i 168 mPLN (3,8%).
Laczne zuzycie gazu [G]] dla systemu cieplowniczego i elektroenergetycznego w latach 2030-2044, rynek 600 MW
250 000 000 :
|
200 000 000 v
150 000 000
Elektrownie gazowe produkuja energie elektryczna z niz- Nizsza sprawnos¢ powoduje zwiekszenie emi-
100 000 000 o , . L L .
sza sprawnoscia niz jednostki kogeneracyjne co prze- syjnosci CO2 co powoduje, ze $rednioroczne
50 000 000 ktada sie na wyzsze zuzycie paliwa oraz koszty gazu. - koszty z tytutu zakupu uprawnien do emis;ji
5 W analizowanym scenariuszu $rednioroczne koszty CO: sg wyzsze w wariantach 1, 2 i 3 odpo-
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 z tego tytutu w wariantach 1, 2 3 sa odpowiednio wiednio 0 79 mPLN, 44 mPLN oraz 16 mPLN.
0 MWt CHP 100 MWt CHP 200 MWt CHP 300 MWt CHP _
wyzsze o 172 mPLN, 116 mPLN oraz 40 mPLN.
i
i
Laczna emisyjnoéé CO2 [tCO2] oraz sredni wspétczynnik emisyjnosci [g/kWh] sla systemu I
cieptowniczego i elektroenergetycznego w latach 2030-2044, rynek 600 MW !
14 000 000 300
12 000 000 250 . T T T I P : . T
WNIOSEK: Pomimo nizszych nakladéw inwestycyjnych istotnie wzrastaja koszty zmienne produkgji
10 000 000 ) : . . e :
200 energii elekirycznej (koszty paliwa i uprawnien do emisji COz) w poréwnaniu do tych samych
8 000 000 L . _ .
150 mozliwosci produkeyjnych jednostek kogeneracyjnych.
6 000 000
4000 000 100
2 000 000 50
0 0
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4
0 MWt CHP 100 MWt CHP 200 MWt CHP 300 MWt CHP
M Cieptownictwvo M Elekirownie gazowe M Sredni wsp. emisyjnosci
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ROLA JEDNOSTEK KOGENERAC]I | ZRODEL POWER TO HEAT
W BILANSOWANIU KSE ORAZ PRODUKC]I CIEPLA

LCOH [PLN'25/GJ] Rynek 35 MW

200 176 184 181 183 200
180 180
160 160
140 140
120 120
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0 0
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4
0 MWt CHP 5 MWt CHP 10 MWt CHP 15 MWt CHP
LCOH [PLN’25/G]] Rynek 600 MW
120 100
100 95

85 25

80 Q0

60 85

40 80

20 75

0 70

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4
0 MWt CHP 100 MWt CHP 200 MWt CHP 300 MWt CHP

LCOH [PLN"25/GJ] Rynek 35 MW

176 176 183

178

184 184 181 178

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Woariant 4
0 MWt CHP 5 MWt CHP 10 MWt CHP 15 MWt CHP

LCOH [PLN'25/G]] Rynek 600 MW

87
85 85
83 83
I I I Bo I
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4
0 MWt CHP 100 MWt CHP 200 MWt CHP 300 MWt CHP

B LCOH - wymdg 35% OZE w latach 2035-2039 W LCOH - wymég 15% OZE w latach 2035-2039

POLSKIE TOWARZYSTWO
ENERGETYKI CIEPLNE]

ul. Nowogrodzka 11
00-513 Warszawa

+48 22 529 05 00
sekretariat@ptec.org.pl

www.ptec.org.pl

12



ROLA |JEDNOSTEK KOGENERAC]I | ZRODEt POWER TO HEAT s‘I,PTEc
W BILANSOWANIU KSE ORAZ PRODUKC]JI CIEPtA

KLUCZOWE WNIOSKI Z ANALIZY

 Ubytek mocy elekirycznej w systemie elekiroenergetycznym spowodowany
odchodzeniem od kogeneracji weglowej bedzie tworzyt luke, kidrg jedynie
czesciowo mozna uzupetnié¢ przez jednostki kogeneracyjne gazowe.

* tgczna emisyjno$é COz2 dla systemu ciepfowniczego i elektroenergetycznego
wskazuje na ograniczenie emisyjnosci przy wariantach posiadajgcych kogeneracje
gazowa. Im wieksza moc w kogeneracji tym nizsza sumaryczna emisyjno$é CO2 oraz
nizsze zuzycie gazu na potrzeby produkeji ciepfa i energii elekirycznej, co przektada
sie na realne ograniczenie kosztdw wytwarzania.

« Skala ciepta dostarczanego do odbiorcéw przytgczonych do sieci powoduje, ze
nawet relatywnie niewielka redukcja LCOH moze mie¢ istotny efekt ekonomiczny w
skali cafego sektora. Przy wolumenie 206 830 T ciepta dostarczonego odbiorcom w
2024 r., obnizenie kosztu wytworzenia ciepfa o 3 PLN/GJ oznacza potencjalne
oszczednoscei dla gospodarki na poziomie ok. 620 mln PLN rocznie.

« Obnizenie wymogu OZE /ciepta odpadowego w latach 2035-2039 z wymaganych
min. 35% na 15% w facznym udziale 80% produkcji ciepta z OZE/ciepta
odpadowego | wysokosprawnej kogeneracji zapewni wiecej elastycznosci
jednostkom kogeneracyjnym na rynku ciepta i energii elekirycznej, jednoczesnie
dajac dodatkowe oszczednosci na wskazniku LCOH.

* Inwestujgc w jednostki kogeneracyjne ograniczamy straty przesytowe na sieciach
elektroenergetycznych, odciagzajac i redukujac koszty ich modernizacji. Im mnigj
jednostek CHP tym bardziej obcigzamy system energetyczny, w szczegdlnosci
powodujac konieczno$é znaczacej rozbudowy sieci przesytowej. Problem ten
ulegtby spotegowaniu przy radykalnej elekirytikacji ciepfownictwa wielkoskalowego.

« Po 2045 r. moce elekiryczne w kogeneracji moga zostaé wykorzystane jako jednostki
pracujace interwencyjnie na rynku energii elekirycznej, zabezpieczajgc tym samym
zapotrzebowanie na energie elekiryczna w systemie.

POLSKIE TOWARZYSTWO ul. Nowogrodzka 11 +48 22 529 05 00 13
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ROLA |JEDNOSTEK KOGENERAC]I | ZRODEt POWER TO HEAT s‘I,PTEc
W BILANSOWANIU KSE ORAZ PRODUKC]JI CIEPtA

REKOMENDACJE REGULACYJNE — POZIOM UNIJNY

KIERUNEK ZMIANY GLOWNE ZALOZENIA

Zlagodzenie wymogu OZE w definic;ji
efektywnego systemu cieptowniczego tagodniejsza $ciezka wzrostu udziatu OZE/ciepta odpadowego od 2035 r. — max. 15% (zamiast skoku z 5% do
35%) w kryterium mieszanym z udziafem wysokosprawne| kogeneragji.

(Dyrektywa EED)

Przepaliwowanie powigzane | - o
z dostepnoscia paliw Klauzula: niespetnienie wymogu przejécia na gazy zdekarbonizowane do 2035 r. nie skutkuje utrata zgodnosci z

| Taksonomig UE, jedli operator wykaze brak dostepnosci paliwa lub infrastruktury.
(Taksonomia UE)

Stabilnos¢ progu 270 gCO2/kWh Utrzymanie progu emisyjnego dla wysokosprawnej kogeneracji na poziomie 270 g CO2/kWh przez caty okres

(Taksonomia UE) franstormacji — warunek przewidywalnosci inwestycyjnej i bankowalnosci projektéw zastepujgcych moce weglowe.

Zmiany w zasadach udzielania pomocy Zwiekszenie progdéw notyfikacyjnych do 150 min EUR, podniesienie intensywno$ci pomocy do 45% kosztéw

publicznej kwalifikowanych.

(Rozporzadzenie GBER, Dyrektywa EU ETS) Dodatkowy bonus +15 pp. dla inwestycji zgodnych z planami neutralnosci klimatycznej systeméw ciepfowniczych.
POLSKIE TOWARZYSTWO ul. Nowogrodzka 11 +48 22 529 05 00
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ROLA |JEDNOSTEK KOGENERAC]I | ZRODEt POWER TO HEAT s‘I,PTEc
W BILANSOWANIU KSE ORAZ PRODUKC]JI CIEPtA

REKOMENDACJE REGULACYJNE — POZIOM KRAJOWY

KIERUNEK ZMIANY GLOWNE ZALOZENIA

Przeniesienie ~15 mid zt Srodki z nierozstrzygnietych naboréw na premie indywidualna (ostatni rozstrzygniety w 2021 r.) powinny zasili¢ aukcyjny system
z naborow do aukcji CHP oremii kogeneracyjnej — aktualnie najwazniejszy mechanizm pomocy operacyjnej dla CHP.
Kontynuacja i rozszerzenie Wydtuzenie systemu wsparcia po 2048 r. Dodatkowe zachety dla matej kogeneracji (ponizej 1 MW). Premia dla inwestoréw
systemu wsparcia CHP stosujgcych blending z biometanem — dedykowana cena referencyjna.
Tzw. taryfa uproszczona Rozszerzenie wskaznikdéw benchmarkowych o odpady komunalne/RDF (ITPO) oraz biometan stosowany samodzielnie lub w
— nowe paliwa blendingu z gazem ziemnym w jednostkach CHP.
Rola CHP w rynku mocy Zabezpieczenie | podkreslenie roli jednostek kogeneracyjnych jako istotnego elementu stabilizacji KSE w nowym rynku mocy.
Reforma siref klimatycznych Obnizenie temperatur w tabelach regulacyjnych stref klimatycznych (ograniczajg przytaczanie silnikéw gazowych). Przyspieszenie
i aukcje OZE dla CHP nowelizacji ustawy OZE — obnizenie obowigzku dostarczania energii elektrycznej do 65% dla biogazowni.
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ENERGETYKI CIEPLNE] 00-513 Warszawa sekretariat@ptec.org.pl www.ptec.org.pl




	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15

